附件7：

“肿瘤分子成像基础研究”
重大项目指南
分子影像学是传统的医学影像技术与现代分子生物学相结合而产生了一门新兴的交叉学科，是非侵入性地对活体内的参与生理和病理过程的分子进行定性或定量可视化的一种全新的科学观察方法与手段。以单病种肿瘤为模型，研究在体的分子成像理论与方法，为揭示肿瘤细胞的发生、发展与凋亡的在体活动规律提供方法与工具，是肿瘤分子成像基础研究的关键科学问题。

随着人类基因组测序的完成和后基因组时代的到来，通过对核酸—蛋白质、蛋白质—蛋白质分子间的相互作用关系分析疾病的发病机理，为疾病发生的早期预警、诊断和疗效评估提供新的方法与手段，已经成为健康监测和生命科学研究的当务之急；而多学科交叉、多种方法组合、从不同的角度针对同一生命过程进行多模式、多参数的分子成像，将成为探索、解释生命过程奥秘的有效新方法和新手段。因此，分子影像学研究对了解生命的生理、病理过程以及疾对病的早期诊断与治疗均具有重要的科学意义和应用价值。
一、科学目标

以某一种肿瘤为模型，在活体上观察特异性标记的肿瘤细胞与分子的活动过程，研究分子影像的成像理论与建模，肿瘤分子的在体定位、定量及可视化，为肿瘤细胞发生、发展与凋亡的在体活动规律提供方法与工具。

通过本项目的研究，培养出分子影像学多学科交叉的研究队伍和技术力量，并建立多学科合作机制，为今后的医学-生物学发展储备技术。此外，还可推动分子影像在生物学、药学和临床医学中的应用，并通过实际应用促进学科整合和发展水平。
二、研究内容
选择一种肿瘤为模型开展如下三个方面的研究：
（一）分子影像的成像理论与建模。
研究分子影像学的成像理论，如光、声、磁等在复杂生物组织中的输运等方面的理论；以一种肿瘤为研究对象，建立适用于不同性质生物组织的分子成像模型；利用不同模态信息的融合和分析，建立基于不同成像模式或多模态的分子成像计算模型。
（二）肿瘤分子的在体定位、定量及可视化。
根据测量数据计算模型信号强度分布；根据模型信号强度分布，利用鲁棒有效的重建算法对体内的肿瘤部位进行定位、定量重建；将得到的模型信号强度分布、定位定量情况实现二维、三维可视化。
（三）为肿瘤细胞发生、发展与凋亡的在体活动规律提供方法与工具。
研究靶分子是否进入细胞以及在各脏器和组织的分布、定位聚积、信号强度变化情况；在体实时监测肿瘤干预效果，提供直观量化的疗效评估指标；为研究单病种癌细胞的发生、发展、凋亡、以及肿瘤干预的机制提供方法与工具。
三、资助年限  4年（2010年1月至2013年12月）
四、资助经费  1000万元
五、申请注意事项     
申请书的资助类别选择“重大项目”，亚类说明选择“项目申请书”或“课题申请书”，附注说明选择“肿瘤分子成像基础研究”。

“项目申请书”中的“主要参与者”只填写各课题“申请人”相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“项目申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章。
“课题申请书”中的“主要参与者”包括课题所有主要成员相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖合作单位的法人单位公章。

“项目申请书”和“课题申请书”应当通过各自的依托单位提交。
项目承担单位数合计不超过3个。
本项目由生命科学部、数理科学部和信息科学部联合提出，由生命科学部负责组织评审。
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