附件5：

“作物高效利用磷的根际过程及其调控机制”
重大项目指南
在集约化农业生产中提高作物对磷肥和土壤中累积磷的利用效率，是保障作物高产，应对磷矿资源不足和降低磷向环境中迁移风险的重要措施。已有的研究表明，揭示作物高效利用磷的根际过程并建立相应的调控途径,是挖掘作物生物学潜力和提高磷利用效率的关键。

根际是养分从土壤进入作物系统的门户，也是作物－土壤－微生物相互作用的交叉区域。根际过程不仅决定着磷的供应强度和有效性，进而影响磷的利用效率和作物生产力，而且制约着磷在根－土界面的转化和利用以及向环境中的迁移。近年来，通过研究手段的创新，国内外在揭示作物根构型、菌根真菌以及间套作促进根际磷利用等基础研究方面取得了重要进展。
一、科学目标

本项目以提高磷的利用效率为目标，通过植物营养学、土壤学、微生物学和分子生物学等相关学科的交叉研究，揭示根际过程影响磷生物有效性的机制，阐明作物磷高效利用的根际调控途径。对于完善植物根际营养理论，提高作物对磷的利用效率，促进作物高产和生态环境保护具有重要的理论和应用价值。
二、研究内容
选择我国一种主要粮食作物及其种植体系为研究对象，开展以下研究工作：
（一）作物根系响应根际土壤磷营养变化的形态与生理协调机制

研究根系形态对土壤不同磷营养供应强度的响应，根系感受和适应不同土壤磷营养供应的生理反应，磷高效利用的根系形态与生理反应的协调机制。

（二）根际生物互作影响土壤磷活化和利用的机制

研究根系-根际微生物互作模式下土壤磷的活化，根际/菌根际生物互作对养分吸收利用的影响，磷高效利用的根系与微生物过程的协调机制。

（三）集约化条件下作物磷高效利用的根际调控途径

研究作物磷高效基因型、种植方式等提高磷利用效率的根际调控原理，根际磷供应强度对磷高效利用的影响，集约化农田磷高效利用的根际综合调控途径。
三、资助年限  4年 

四、拟资助经费  1000万元
五、申请与受理   
申请书的资助类别选择“重大项目”，亚类说明选择“项目申请书”或“课题申请书”，附注说明选择“作物高效利用磷的根际过程及其调控机制”。
本项目由生命科学部和地球科学部联合提出，由生命科学部受理申请。
六、注意事项

该项目只设置3个课题，整体申请项目中单位总数不超过3个。
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