附件1：

 “中微子高性能探测器关键技术与方法研究”
重大项目指南
近年来中微子物理取得了重大突破，实验发现了中微子振荡现象，证明中微子存在微小的质量。人们认识到这是发现粒子物理标准模型之外新物理的突破口与关键，对天体物理与宇宙学也有深远的影响。当前中微子研究的前沿热点之一是精确测量混合角(13，它是中微子振荡的基本参数之一，它的大小很可能与宇宙的起源与演化有关，而且决定了中微子物理的未来发展方向。

我国科学家提出了利用大亚湾核反应堆测量(13的设计方案，吸引了美国、俄罗斯等多国科学家参与，计划将sin22(13的测量精度提高到好于0.01的水平。这一高精度测量不仅具有重大科学意义，对大型核探测器的研制水平也提出很高的要求。

本重大项目拟围绕高性能探测器关键技术及方法研究这一关键科学问题，整合我国多学科的研究能力，通过自主研究与国际合作相结合，解决影响大型核探测器性能的几个关键问题，为大亚湾核反应堆测量(13实验提供技术方法支撑，促进相关学科领域的发展，同时在该领域形成一支高水平的研究人才队伍。
一、科学目标

通过高性能探测器关键技术和方法的研究，对我国建造大型核探测器形成一套完整、系统的方法与能力，尤其是低本底、低能量、高精度的核探测器。利用先进的电子技术，形成处理复杂信号的综合能力，较大地提高我国在大型核探测器、核电子学和信息处理等方面的研究水平。把握“低本底”这一核探测器发展方向，形成控制大型探测器本底水平的系统方法。掌握从全空间精确标定和内外部条件监控等方面提高探测器稳定性，从而提高和保持高精度探测器的整体性能的能力。
二、研究内容
（一）快电子学和信号处理。包括光电倍增管信号的高精度采集与读出技术，高集成度的数据预处理技术，大动态范围、高性价比、能实现交叉触发的波形采样技术，光电倍增管的批量测试技术，高效率、低噪声、本底排除能力强的阻性板探测器前端信号处理和数据读出技术。

（二）低本底探测器技术。包括大型探测器低放射性本底的系统控制方法，大批量探测器材料的测试解决方案，以及探测器建造、运行环节中控制外部引入放射性的方法。

（三）探测器的精确标定和稳定性研究。包括特种放射源的研制、全空间刻度方法，以及探测器的长期稳定性监控方法。
三、资助年限  4年 

四、拟资助经费  1000万元
五、申请与受理   
申请书的资助类别选择“重大项目”，亚类说明选择“项目申请书”或“课题申请书”，附注说明选择“中微子高性能探测器关键技术与方法研究”。
本项目由数理科学部、信息科学部和国际合作局联合提出，由数理科学部受理申请。
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